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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika analityczna

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Mechanika i budowa pojazdéw 1/1
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
15 0
Liczba punktéw
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
drinz. Bartosz Wieczorek dr inz. Mateusz Kukla
email: bartosz.wieczorek@put.poznan.pl e-mail: mateusz.kukla@put.poznan.pl
tel. 61 665 2042 tel. 61 665 2042
Wydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechanicznej
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan
Wymagania
wstepne

Wiedza: Podstawowy zaséb wiadomosci z matematyki wyzszej, fizyki, mechaniki, wytrzymatosci
materiatow, podstaw konstrukcji maszyn

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan, kojarzenia i wykorzystania wiedzy w praktycznych
zastosowaniach inzynierskich

Kompetencje spoteczne: Umiejetnos¢ pracy zespotowej, logiczne i analityczne rozwigzywanie
probleméw, samodzielnos¢ i zdolno$é podejmowania racjonalnych decyzji
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Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy z mechaniki analitycznej, w zakresie okreslonym przez tresci
programowe witasciwe dla kierunku studiéw.

2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci:

- analitycznego myslenia, kojarzenia i Swiadomego stosowania metod obliczeniowych,
- modelowania zjawisk fizycznych z zastosowaniem w technice,

- wykorzystania technik komputerowych wspomagajgcych modelowanie w mechanice,
- samodzielnego wyciggania wnioskéw i oceny analizowanego zagadnienia.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki bryt i uktadéw dyskretnych o wielu stopniach swobody,
modelowania matematycznego systemow fizycznych i mechanicznych.

2. Posiada poszerzong wiedze o nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych takich jak tworzywa
weglowe, kompozyty, tworzywa ceramiczne, w zakresie ich budowy, technologii przetwarzania i
zastosowan.

3. Posiada poszerzong wiedze w zakresie wybranych dziatéw mechaniki technicznej zwigzanych z
wybrang sciezkg dyplomowania.

Umiejetnosci

1. Potrafi wykonac $rednio ztozony projekt konstrukcji maszyny roboczej lub jej zespotu z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi CAD w tym narzedzi do modelowania przestrzennego maszyn i
obliczen metodg elementéw skonczonych.

2. Potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzacych
w maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn.

3. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci mechanicznych na badanej maszynie roboczej z
uzyciem nowoczesnych systemdéw pomiarowych.

Kompetencje spoteczne
1. Jest gotdow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

2. Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego.

3. Jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.
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Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Egzamin pisemny z wyktadu, zaliczenie ¢éwiczen.

Tresci programowe

Podstawy mechaniki analityczne;.

Przyktady wiezdw i ich klasyfikacja.

Tensor momentéw bezwtadnosci, rownania ruchu, réwnania Lagrange'a.
Elementy teorii drgan, drgania ukfadow liniowych.

Analiza i synteza uktadéw dynamicznych.

Kinematyka i dynamika ruchu kulistego oraz ztozonego, sity Coriolisa.
Zyroskop.

Sktadanie obrotow.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialna. Cwiczenia - zadania rozwigzywane na tablicy
Literatura

Podstawowa
1. J.N. Hand, J.D.Finch, Analytical mechanics, Cambridge University Press, 1998.

2. C.S. Helrich, Analytical mechanics, Springer 2017.
3. J.5.Torok, Analytical mechanics with an introduction to dynamical systems, Wiley 2000.
4. W. Derski; Mechanika techniczna cz. I, Wydawnictwo PP, Poznan 1972

5. R. Gutowski; Mechanika analityczna, PWN 1971

(o))

. J. Leyko; Mechanika ogdlna, PWN, Warszawa 1997

~N

. J. Misiak; Mechanika techniczna, WNT, Warszawa 1998
8. Z. Osinski; Mechanika ogdlna, PWN, Warszawa 1997

9. R. Scanlan, R. Rosenbaum; Drgania i flatter samolotéw, PWN, Warszawa 1964 M. Sperski; Mechanika,
Wydawnictwo PG, Gdarsk 2002

Uzupetniajgca
1. D. Strauch, Classical mechanics, Springer, 2009.
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2. ). Kowalski; Zbior zadan z mechaniki z zastosowaniem do obliczania elementéw maszyn, PWN 19762.
3. S. Wisniewski; Dynamika maszyn, Wydawnictwo PP, Poznan 1972

4. K. Blankiewicz, M. Igalson; Zbiér zadan rachunkowych z fizyki dla studentéw Wydziatu Mechatroniki,
Oficyna Wydawnicza PW 2004

5. R.H. Cannon jr. Dynamika uktadéw fizycznych, WNT 1973

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
kolokwium zaliczeniowego/egzaminu, przygotowanie do
¢wiczen)?!

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisaé inne czynnosci



